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• Número total de citas a trabajos científicos (Google académico): 1828. Índice h: 24 

• Artículo con el mayor número de citas (155): 
Rufino Lozano, Juan Pablo Bernal (2005). Characterization of a new set of eight 
geochemical reference materials for XRF major and trace element analysis. Revista 
Mexicana de Ciencias Geológicas, 22 (3), 329-344. 

 
 
I. CAPACIDAD Y POTENCIALIDAD 

A. Conocimientos, habilidades y dominio de metodologías 

• Manejo y operación instrumental 
o Difractómetros de Rayos-X de polvos tanto por método Bragg-Brentano, como por 

dispersión (Panalytical, Siemens, Bruker, Olympus). 
o Espectrómetros de Fluorescencia de rayos-X: WD-FRX y ED-FRX (Siemens, Bruker, 

Panalytical, Rigaku, Olympus, Thermo Niton). 
o Sistemas de prensado de polvos. 
o Sistemas de fusión de muestras de polvo con Li2B4O7, tanto por calentamiento a gas 

como por resistencia eléctrica e inducción. 
o Balanzas analíticas especializadas tanto para medición de masa como para medición 

de densidad. 

• Dominio de técnicas analíticas  
o Dominio de la difracción de rayos-X para identificación, semi-cuantificación y 

caracterización de minerales y compuestos químicos. 
o Dominio de las técnicas de FRX para la generación de métodos de análisis 

específicos para cuantificación de elementos mayoritarios y traza, en rocas, 
minerales, sedimentos, suelos, plantas y líquidos como gasolinas y otros derivados 
del petróleo. 

o Dominio de métodos para generación de material de referencia. 
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Líneas de investigación 

1. Métodos instrumentales de análisis geoquímico y mineralógico   
2. Mineralogía general y de yacimientos no metálicos. 

 

B. Antecedentes académicos y profesionales 

• Escolaridad 

Carrera: Química. Grado: Licenciatura, Facultad de Química, Universidad Nacional Autónoma 
de México. Inicio: 1971. Examen profesional: 1977. 
 

• Experiencia laboral fuera de la UNAM 

1. Consejo de Recursos Minerales (Hoy SERVICIO GEOLÓGICO MEXICANO), de 1974-05-27 a 
1981-05-10.  

2. Colegio de Bachilleres Plantel 12 Nezahualcóyotl Química I, II y III Nivel medio superior, de 
1978-08-27 a 1985-05-31. 

 

• Experiencia laboral en la UNAM 

1. Técnico Académico Asociado A, T.C., Instituto de Geología, UNAM, 1981-02-27. 
2. Técnico Académico Asociado B, T.C., Instituto de Geología, UNAM, 1987-02-27. 
3. Técnico Académico Asociado C, T.C., Instituto de Geología, UNAM, 1990-02-27. 
4. Técnico Académico Titular A, T.C., Instituto de Geología, UNAM, 1993-02-27. 
5. Técnico Académico Titular B, T.C., Instituto de Geología, UNAM, 1997-02-27. 
6. Técnico Académico Titular C, T.C., Instituto Geología, UNAM, 2001-02-01. 

 

• Experiencia académico-administrativa en la UNAM 

Secretario Técnico del Instituto de Geología, 1982-1990. 

 

• Cursos de especialización y de capacitación 

• Estancias de Investigación y especialización en el extranjero:  
 

1. Preparación y análisis de muestras fundidas y prensadas de la serie in-house IGL en el 
espectrómetro Panalytical de la Facultad de Geología de la UB. Lugar: Facultad de 
Geología, Universidad de Barcelona. Barcelona, España. Periodo: junio a julio del 2002. 

2. Extracción y montaje de arcillas del subsuelo de la ciudad de México para su estudio por 
DRX. Lugar: Facultad de Geología, Universidad de Barcelona, Barcelona, España. Periodo: 
junio a julio de 1998. 

3. Espectrometría Avanzada de Rayos X. Duración: Semanal. Modalidad: Presencial. Horas por 
semana: 40. Total de horas: 80. State University of New York at Albany (SUNYA). Albany, 
Nueva York, U.S.A. Junio de 1982. Fecha de inicio: julio de 1982. Fecha de conclusión: julio 
de 1982. 
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4. Fundamentos de Espectrometría de Rayos X. Duración: Semanal. Modalidad: Presencial. 
Horas por semana: 40. Total de horas: 80. State University of New York at Albany (SUNYA) 
Albany, Nueva York, U.S.A. Fecha de inicio: junio de 1982. Fecha de conclusión: julio de 1982.  

 
 

• Cursos recibidos 
 

a. Con evaluación: 

1. Taller de Incertidumbre de la medición para mediciones analíticas. Prof. Dra. Gabriela 
García Esquivel. Enero 2020. 20 horas. Coordinado por la Coordinación de Calidad, UNAM. 
Impartido en el auditorio de la FMVZ-UNAM 

2. Curso de Validación de Métodos Analíticos. Impartido por la Dra. Gabriela Gutiérrez de la 
Coordinación de Gestión para la Calidad de la Investigación. CIC, UNAM. 16-19 enero del 
2018 con una duración de 20 horas.  
 
 

b. Sin evaluación: 
 
1. Seminario en línea de Seguridad en el Laboratorio. Impartido en línea. Instructora: MBA. 

Ruth Eréndira Abúndez. Organizado por: Facultad de Química-MERCK. Duración: 1 h. Fecha: 
5 de junio de 2020. 

2. Curso de Validación de Métodos Analíticos. Impartido en línea. Instructora: Dra. Flora 
Mercader Trejo. Organizado por: Total Metrology in Chemistry. Duración: 10 h. Periodo: del 
18 al 22 de mayo de 2020. 

3. Curso: Uso eficiente de Bases de Datos para trabajos académicos, de investigación o de 
innovación. Lugar: Facultad de Química, UNAM, CDMX, México. Impartido por Lino Joel 
Reyes Trejo e Imelda Velázquez Montes. Enero de 2020. 

4. Taller de Cálculo de incertidumbre. Lugar: Coordinación Científica de la Investigación, 
UNAM, CDMX, México. Organizado por la Coordinación Científica de la Investigación 
Duración: 20 h. Periodo: 14 al 17 de enero de 2020. 

5. Workshop de Molienda y Análisis de Tamaño de Partículas. Lugar: Instituto de 
Investigación en Materiales, UNAM. México D.F. Organizado por: Fritsch. Alta Tecnología en 
Laboratorios S.A. de C.V. Instituto de Investigación en Materiales. Duración: 6 h. Periodo: 30 
de mayo de 2019. 

6. Seminario de Espectroscopia Infrarroja-RAMAN en Aplicaciones Forenses y 
Criminalísticas. Impartido por La Facultad de Química, UNAM y Perkin Elmer de México S. 
A. 3-7 de diciembre del 2018 con un total de 40 horas. Registrado ante la STPS con número 
PEM-650731-QC3-0013. 

7. Curso de Estimación de Incertidumbre en Métodos de Análisis. Impartido por el Dr. José 
Luz González Chávez en el LANGEM, Cd. Universitaria, UNAM, CDMX. Periodo: del 17 de 
agosto al 30 de noviembre del 2018. Organizado por la responsable del sistema de Gestión 
de Calidad del LANGEM. Con una duración de 28 horas. 

8. Capacitación en el manejo de balanza Ohaus PA323. LANGEM-IGLUNAM el 15 de agosto 
del 2018. 

9. Curso de Validación y verificación de mediciones analíticas. Instructor: Dr. Manuel Álvarez 
Prieto. Impartido en el marco del XXI Simposio Estudiantil y XXXI Congreso de la Asociación 
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Mexicana de Química Analítica. Celebrado el 11 y 12 de junio de del 2018 en las 
instalaciones del ICBI-UAEH. Con una duración de 12 horas. 

10. Curso de Validación de Métodos de Análisis. Impartido por el Dr. José Luz González Chávez 
en el LANGEM, Cd. Universitaria, UNAM, CDMX. Periodo: del 28 de abril al 27 de junio del 
2018. Organizado por la responsable del sistema de Gestión de Calidad del LANGEM. Con 
una duración de 18 horas. 

11. Taller de Espectrometría de Fluorescencia de rayos X una herramienta poderosa para el 
análisis de materiales. Celebrado el 7 de junio del 2018 en las instalaciones del Instituto de 
Física- UNAM. Organizado por BRUKER mexicana, con una duración de 8 horas. 

12. Taller de técnicas portátiles una alternativa innovadora en la caracterización de 
materiales aeroespaciales. Organizado por la Universidad Aeronáutica de Querétaro y 
Petroservicios, el 21 de marzo del 2018 en la UNAQ. Duración 8 horas. 

13. Curso de Estadística. Impartido por el Dr. José Luz González Chávez en el LANGEM, Cd. 
Universitaria, UNAM, CDMX. Periodo: del 28 de febrero al 18 de abril del 2018. Organizado 
por la responsable del sistema de Gestión de Calidad del LANGEM. Con una duración de 14 
horas. 

14. Curso de actualización de análisis de materiales. Modalidad: Presencial. Total de horas: 16. 
Cámara de la industria alimentaria de Jalisco CIAJ Guadalajara, Jal. País: México. Fecha de 
inicio: mayo de 2017. Fecha de conclusión: mayo de 2017. 

15. Curso de capacitación y configuración del equipo Niton XRF de la marca Thermo Scientific. 
Impartido 4 y 5 de diciembre del 2017 en las instalaciones del IGL-UNAM. Por el Ing. Carlos 
Claynes de Petroservicios Industriales SA de CV.  

16. OpenLab de Cristalografía México 2016. Modalidad: Presencial. Horas por semana: 24. 
Total de horas: 24. Centro de Investigación de Materiales Avanzados (CIMAV), con sede en 
la ciudad de Chihuahua. País: México. Fecha de inicio: mayo de 2016. Fecha de conclusión: 
mayo de 2016. 

17. Olympus NDT Radiation Safety & Operator Training for XRAY Diffraction Product Line 
(Terra/BTX) Diffractometers. Duración: Otro. Modalidad: Presencial. Total de horas: 16. 
LFRX del IGL-UNAM. País: México. Fecha de inicio: agosto de 2015. Fecha de conclusión: 
agosto de 2015. 

18. WD-XRF Applications Training. Duración: Semanal. Modalidad: Presencial. Horas por 
semana: 24. Total de horas: 24. The Woodlands, TX, País: Estados Unidos de América. Fecha 
de inicio: abril de 2014. Fecha de conclusión: abril de 2014. 

19. Manejo del software y operación del espectrómetro secuencial ZSX Primus II de Rigaku. 
Duración: Semanal. Modalidad: Presencial. Total de horas: 40. Laboratorio de FRX del IGL-
UNAM. País: México. Fecha de inicio: diciembre de 2013. Fecha de conclusión: diciembre de 
2013. 

20. Curso de Operación y Configuración del equipo Niton XRF modelo FXL 950. Modalidad: 
Presencial. Total de horas: 8. Instituto de Geología, UNAM. País: México. Fecha de inicio: 
agosto de 2013. Fecha de conclusión: agosto de 2013. 

21. Aplicaciones de DRX y FRX en exploración y minería con equipos portátiles. 
RAISA/OLYMPUS. Modalidad: Presencial. Total de horas: 7. Centro de conferencias hotel 
NH, Valle Dorado, Tlalnepantla, Edo. Mex. País: México. Fecha de inicio: abril de 2013. Fecha 
de conclusión: abril de 2013. 

22. Novedades en el análisis por difracción y espectrometría de fluorescencia de rayos X. 
Duración: Semanal. Modalidad: Presencial. Horas por semana: 14. Total de horas: 14. 
Instituto de Investigaciones en Materiales. País: México. Fecha de inicio: diciembre de 2012, 
Fecha de conclusión: diciembre de 2012. 
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23. Teoría básica y operación del equipo de fusión Claisse. Modalidad: Presencial. Horas por 
semana: 24. Total de horas: 24. LFRX del IGL-UNAM. País: México. Fecha de inicio: 11 
septiembre de 2012. Fecha de conclusión: 14 septiembre de 2012. 

24. Curso de Capacitación para la operación del espectrómetro portátil NITON XL3t600. 
Modalidad: Presencial. Horas por semana: 8. Total de horas: 16. Petroservicios Industriales 
S.A. de C.V. Lugar: Laboratorio de FRX del Instituto de Geología, UNAM. País: México. Fecha 
de inicio: noviembre de 2008. Fecha de conclusión: diciembre de 2008. 

25. Estimación de Incertidumbre en Mediciones por Fluorescencia de Rayos X. Modalidad: 
Presencial. Horas por semana: 16. Total de horas: 16. Centro Nacional de Metrología 
(CENAM), Los Cues, Qro. País: México. Fecha de inicio: agosto de 2008. Fecha de conclusión: 
agosto de 2008. 

26. Curso-Taller de operación de nuevos equipos de fusión de CS Claisse. Modalidad: 
Presencial. Horas por semana: 40. Total de horas: 40. Quebec, Canadá. Fecha: 3 a 7 de julio 
de 2006. Organizado por: Corporation Scientifique Claisse y Ruber Eim de México, S. A. de 
C.V. Fecha de inicio: julio de 2006. Fecha de conclusión: julio de 2006. 

27. Incertidumbre de Medición. Modalidad: Presencial. Horas por semana: 16. Total de horas: 
16. Impartido por: Dr. José Luz González. Lugar: LAFQA Instituto de Geografía, UNAM. 
Duración: 16 horas. Fecha de inicio: 6 de marzo de 2003. Fecha de conclusión: 7 de marzo 
de 2003. 

28. Validación de Métodos analíticos: fundamentos estadísticos y aplicaciones. Duración: 
Semanal. Modalidad: Presencial. Horas por semana: 24. Total de horas: 24. Impartido por: 
Dr. Bertran Naegel y M. en C. Irene Sommer, LAFQA Instituto de Geografía, UNAM. 
Duración: 24 horas. País: México, Fecha de inicio: 3 de marzo de 2003. Fecha de conclusión: 
5 de marzo de 2003. 

29. Trends in Geoanalytical Chemistry (The Geo PT Proficiency Testing Programme and 
Traceability in Reference Materials). Modalidad: Presencial. Horas por semana: 16. Total 
de horas: 16. Taller impartido por el Dr. Philip J. Potts de la Open University, Gran Bretaña. 
Centro de Investigación en Energía, Temixco, Mor. Organizado en el marco del X Congreso 
Nacional de Geoquímica País: México. Fecha de inicio: octubre de 2000. Fecha de 
conclusión: octubre de 2000. 

30. Taller de Difractometría de Polvos I. Duración: Trimestral. Modalidad: Presencial. Horas por 
semana: 40. Total de horas: 40. Escuela Superior de Física y Matemáticas, IPN Sociedad 
Mexicana de Cristalografía. País: México. Fecha de inicio: enero de 2000. Fecha de 
conclusión: enero de 2000. 

31. Curso de análisis por Fluorescencia de Rayos X. Duración: Semanal Modalidad: Presencial. 
Horas por semana: 40. Total de horas: 40. Compañía Siemens A. G. Karlsruhe, Alemania. 
País: Alemania. Fecha de inicio: noviembre de 1995. Fecha de conclusión: noviembre de 
1995. 

32. Capacitación para operación y servicio preventivo del equipo de Catodoluminiscencia y 
accesorios. Modalidad: Presencial. Horas por semana: 8. Total de horas: 8. Dr. Donald J. 
Marshall, Compañía: Measurement and Analysis Systems (MAAS). País: México. Fecha de 
inicio: febrero de 2007. Fecha de conclusión: 1992. 

33. Espectroscopia de Infrarrojo. Duración: Semanal. Modalidad: Presencial. Horas por 
semana: 20. Total de horas: 20. Perkin-Elmer de México, S.A. País: México. Fecha de inicio: 
abril de 1988. Fecha de conclusión: agosto de 1988. 

34. Entrenamiento para la Operación del sistema de microanálisis por rayos X, Series II de 
Tracor (microsonda electrónica por dispersión de energía). Duración: Semanal. Modalidad: 
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Presencial. Horas por semana: 20. Total de horas: 20. Instrumentos Optoelectrónicos S.A. 
País: México. Fecha de inicio: octubre de 1987. Fecha de conclusión: octubre de 1987. 

35. Termoquímica y Cinética Química de Procesos Químico-Tecnológicos. Duración: Mensual 
Modalidad: Presencial. Horas por semana: 8. Total de horas: 40. Colegio de Bachilleres. 
Centro de Actualización y Formación de Profesores. País: México. Fecha de inicio: octubre 
de 1983. Fecha de conclusión: noviembre de 1983. 

 
 

• Antigüedad académica en la UNAM:  

39 años y 5 meses. 

 

II.  PRODUCCIÓN ACADÉMICA 

• Contribución al desarrollo de infraestructura para la investigación 

1. Mantenimiento y apoyo para servicios al difractómetro/espectrómetro portátil Olympus 
modelo TERRA, Envío 11 dic del 2017, retorno y verificación de la reparación, 20 de enero 
del 2018. 

2. Adquisición de una batería recargable para el espectrómetro portátil Niton XL3t Ultra. 
3. Petición y justificación para la obtención de recursos de apoyo de CONACyT a Laboratorios 

Nacionales, con lo que se obtuvo el apoyo para el mantenimiento bi-anual preventivo y 
correctivo para el sistema UPS del Laboratorio y para el espectrómetro de FRX Rigaku, 
modelo Primus II. 

4. Instalación y puesta en marcha del espectrómetro secuencial de rayos X ZSX de Rigaku, 
modelo Primus II, terminado el 31 de octubre del 2013. Diseño de rutinas de preparación 
de muestras y tipos de dilución. Preparación de curvas de calibración para elementos 
mayoritarios y traza (2013). 

 
 

• Participación en Proyectos de Investigación 

1. Colecciones comparativas de materiales Arqueológicos bajo custodia del Centro INAH, 
Sonora: Fuente técnica del Instituto Nacional de Antropología e Historia. Responsable: 
Jesús Roberto Vidal Solano. Proyecto (INAH-SONORA, 2020-en curso). 

2. Estudio de los mecanismos eruptivos y de la petrogénesis del volcanismo hiperalcalino en 
el NW de México (Sonora y Baja California). Responsable: Jesús Roberto Vidal Solano. 
Vigencia: 2007-2011. Proyecto de Ciencia Básica CONACYT (12203-8888000-61198). 

3. Evolución Geodinámica del Protogolfo de California. Énfasis en los vestigios volcánicos del 
Mioceno en Sonora, México. Responsable: Jesús Roberto Vidal Solano. Vigencia: 2013-
2018. CONACyT (180784, concluido). 

4. Estudio sobre jade y piedras verdes. Responsable: M. en C. Gabriela Guzzy Arredondo. 
Estatus: Concluido. Vigencia: 2007- 2010. 

5. Grupo de Microestructura de Sedimentos. Coordinado por el Dr. J. Abraham Díaz 
Rodríguez, División de Posgrado, Facultad de Ingeniería, UNAM. Vigencia: 1991-1997.  
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• Proyectos para desarrollo de infraestructura en que los que he participado activamente 

1. Adquisición con ingresos extraordinarios, de un espectrómetro portátil modelo Niton XL3t 
de Thermo. Se adquirió un instrumento portátil para obtener la composición química en 
condiciones de Campo y también en el laboratorio, sin preparación de muestra. Esto con el 
fin de poder realizar estudios in-situ de metales preciosos en materiales arqueológicos y 
suelos. Año: 2017. 

2. Adquisición de 7 materiales de referencia marca Fluxana. Generación de curvas de 
calibración mediante FRX para la determinación de oro, plata, zinc, cobre, paladio y níquel. 
Año: 2018. 

3. Adquisición de un espectrómetro/difractómetro portátil TERRA de Olympus. Se adquirió 
un instrumento portátil para obtener la composición mineralógica y química en condiciones 
de Campo. Esto con el fin de poder realizar estudios in-situ relacionados con generación y/o 
acumulación de minerales potencialmente tóxicos. Año: 2014. 

4. Actualización de dos equipos del laboratorio de análisis geoquímico para elementos 
mayores y traza en diferentes matrices, del Instituto de Geología de la UNAM. 
Responsable: Dr. Dante J. Morán Zenteno. Fecha de inicio: noviembre de 2011. Fecha de 
conclusión: octubre de 2013. Los equipos adquiridos e instalados fueron un ICP-OES Perkin 
Elmer y un espectrómetro secuencial Rigaku-Primus II ambos de última generación. 

5. Calibración del equipo moderno de fluorescencia de rayos X: SRS3400 FRX para el análisis 
de elementos mayores y traza. Proyecto de Colaboración Interinstitucional UNAM-UNISON 
Vigencia: 2009-2010 (U38Q187, concluido). 

6. Obtención en donación de un espectrómetro de WD-FRX SRS 303 y un difractómetro 
SIEMENS D 5000 por parte de la Administración Central de Laboratorio y Servicios 
Científicos del Sistema Administración Tributaria (SAT), siendo Administrador General de 
Aduanas el Ing. Juan José Bravo Moisés, y director del Instituto de Geología el Dr. Gustavo 
Tolson Jones. Agosto 7 del 2007. El difractómetro continúa funcionado para trabajo de 
rutina en el FRX del LANGEM, UNAM. 

7. Modernización del Laboratorio de FRX del Instituto de Geología, para análisis de 
elementos mayores y traza en matrices de origen geológico. Responsable: Dr. Dante J. 
Morán Zenteno. Fecha de inicio: noviembre de 1994. Fecha de conclusión: octubre de 1995. 
El espectrómetro SIEMENS SRS3000 funcionó hasta 2015, año en el que fue donando para 
su desmantelamiento. 

8. Instalación y puesta a punto del laboratorio de difracción y fluorescencia de rayos-X, con 
el espectrómetro-difractómetro Philips 1400. Febrero de 1981. Este laboratorio funcionó 
hasta 2015, año en que fue desmantelado. 

 

• Artículos científicos aceptados en revistas arbitradas 

Vidal-Solano, J. R., Gómez-Valencia, A. M., Hinojo-Hinojo, A., y Lozano-Santa Cruz R., (2020). 
Geochemistry and geological control of Sonora obsidian: new insights into the provenance 
study of archaeological obsidians in Mexico. Journal of South American Earth Sciences 
(JSAES aceptado). 
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• Artículos científicos publicados en revistas arbitradas 

1. Jayagopal Madhavaraju, Subin Prakash Rajendra, Yong Il Lee, Erik Ramirez Montoya, 
Sooriamuthu Ramasamy, and Rufino Lozano Santa Cruz (2020). Mineralogy and 
geochemistry of clastic sediments of the Terani Formation, Cauvery Basin, southern 
India: implications for paleoweathering, provenance and tectonic setting. Geosciences 
Journal. https://doi.org/10.1007/s12303-019-0047-2.  

2. Arturo Joaquín Barrón-Díaz, Francisco Abraham Paz-Moreno, Rufino Lozano-Santa Cruz, 
Saúl Herrera-Urbina, Elena Centeno-García & Margarita López-Martínez (2019). Early 
Cambrian alkaline volcanism on the southern margin of Laurentia: evidence in the 
volcaniclastic units from the Puerto Blanco Formation in the Caborca block, NW 
Mexico. International Geology Review, 61 (10), 1189-1206. DOI: 
10.1080/00206814.2018.1501619 

3. Olivia Zamora-Martínez, Rufino Lozano-Santa Cruz, Hugo Yuset Samayoa-Oviedo, 
Mariana Velázquez-Castro y Blanca Prado Pano (2019). Adecuabilidad y comparación 
de técnicas espectroscópicas para el análisis de muestras de origen geológico. Revista 
Internacional de Contaminación Ambiental, 35 (1) 65-79. DOI: 
10.20937/RICA.2019.35.01.05 

4. Arturo Carranza E., J. J. Kasper, M. Cabrera, L. Rosales, M. A. Alatorre, A. Z. Márquez, 
Rufino Lozano (2018). Provenance inferred through modern beach sands from the Gulf 
of Tehuantepec, Mexico. Geological Journal, 1-12. DOI: 10.1002/gj.3205 

5. Pedro Corona, María del Sol Hernández, Pietro Vignola, Rufino Lozano, Juan Julio 
Morales, Margarita Reyes, Jesús Solé, Francisco Molina (2018). Petrology, phase 
equilibria modelling, noble gas chronology and thermal constraints of El Pozo L5 
meteorite. Chemie der Erde, 78, 248-253. 
https://doi.org/10.1016/j.chemer.2017.12.003 

6. Priyadarsi D. Roy, MP Jonathan, JL Sanchez Zavala, MC Macias Romo, Rufino Lozano, 
Brenda G. Ocampo (2018). Tsunami deposits research in Mexico compels multi-
disciplinary approach, not just multi-proxy application. Geofísica Internacional, 57 (1): 
13-14. doi: 10.19155/geofint.2017.056.1.4 

7. P. D. Roy, N. Torrescano-Valle, D. del Socorro Escarraga-Paredes, A. A. Vela-Pelaez and 
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sedimentos volcanoclásticos del Cuaternario, Pachuca, Hidalgo, México. Universidad 
Autónoma del Estado de Hidalgo. Agradecimiento en tesis de Licenciatura. 

17. Carolina Jasso Castañeda (2007). La memoria de los Paleosuelos del Nevado de Toluca: Un 
registro de estabilidad geomórfica y cambio ambiental durante el Cuaternario Tardío. 
Universidad Nacional Autónoma de México. Agradecimiento en tesis de Doctorado. 

18. María de Lourdes Borjas Hernández (2006). Estratigrafía del sector NE del complejo 
volcánico Tacaná, Chiapas, México-Guatemala. Instituto Politécnico Nacional. 
Agradecimiento en tesis de licenciatura. 

19. Rodolfo Macías Vázquez (2006). Avalancha de escombros producida por el colapso de la 
porción S-SE del volcán Zempoala. Universidad Autónoma de Guerrero. Agradecimiento en 
tesis de licenciatura. Mes de 2006. 

20. Gabriel Valdez Moreno (2006). Evolución Geoquímica e isotópica del Complejo Volcánico 
de Colima. Universidad Nacional Autónoma de México. Agradecimiento en tesis de 
Doctorado. 

21. Juana Elia Escobar Sánchez (2005). Caracterización petrológica y geoquímica de la 
secuencia carbonatada sobreyaciente a la brecha de impacto en el pozo UNAM-5, Cráter 
Chicxulub. Universidad Nacional Autónoma de México. Agradecimiento en tesis de 
Maestría. 

22. Héctor Hernández Hernández (2005). Análisis geoquímico de núcleos de sedimentos 
adyacentes a la desembocadura del río Pánuco. Universidad Nacional Autónoma de 
México. Agradecimiento en tesis de Maestría. 

23. Teresa Pi Puig (2005). Estudio mineralógico, geoquímica y geocronológico de los 
yacimientos de fluorita de Taxco (Guerrero) y Zacualpan (Edo, de México). Universidad 
Nacional Autónoma de México. Agradecimiento en tesis de Doctorado. 

24. Gabriel Chávez Cabello (2005). Deformación y magmatismo cenozoico en el Sur de la 
Cuenca de Sabinas, Coahuila, México. Universidad Nacional Autónoma de México. 
Agradecimiento en tesis de Doctorado. 

25. Gabriel Vázquez Castro (2004). Caracterización de los sedimentos del Holoceno Tardío del 
lago de Santa María del Oro, Nayarit, utilizando métodos de magnetismo ambiental. 
Universidad Nacional Autónoma de México. Agradecimiento en tesis de Maestría. 

26. Guadalupe Maldonado Sánchez (2004). Caracterización Geoquímica del Campo Volcánico 
Acatlán, Jal. Universidad Nacional Autónoma de México. Agradecimiento en tesis de 
Maestría. 
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27. Augusto Antonio Rodríguez Díaz (2004). Caracterización geológica y geoquímica del área 
mineralizada de manganeso en Bahía Concepción, Baja California. Universidad Nacional 
Autónoma de México. Agradecimiento en tesis de Licenciatura. 

28. María del Carmen Jaimes Viera (2004). Geología y geomorfología del Campo Volcánico 
Valle de Bravo. Universidad Nacional Autónoma de México. Agradecimiento en tesis de 
Licenciatura. 

29. Arelya Luciana González Sedano (2003). Estudio de cuatro arquitecturas fortificadas del 
Estado de Veracruz por las técnicas de difracción y fluorescencia de rayos X. Universidad 
Veracruzana. Agradecimiento en tesis de Licenciatura. 

30. Armando García Palomo (2002). Vulcanismo y geología estructural de la región de Apan, 
Edos. de Hidalgo, Tlaxcala, Puebla y México. Universidad Nacional Autónoma de México. 
Agradecimiento en tesis de Doctorado.  

31. Elena Lounejeva Baturina (2001). Mineralogía y petrología de las rocas fundidas del cráter 
Chicxulub, México. Universidad Nacional Autónoma de México. Agradecimiento en tesis de 
Maestría. 

32. Guillermina González Mancera (2001). Mineralogía y petrología de las serpentinas del 
cuerpo ultramáfico de Tehuitzingo, Edo. de Puebla. Universidad Nacional Autónoma de 
México. Agradecimiento en tesis de Maestría. 

33. María Teresa de Jesús Rodríguez Salazar (2001). Evaluación de metodologías analíticas 
para la determinación de arsénico en muestras sólidas ambientales. Universidad Nacional 
Autónoma de México. Agradecimiento en tesis de Maestría. 

34. Alberto Santillán Ladrón de Guevara (2001). Evaluación de cambios de masa y movilidad 
de elementos para los basaltos asociados a ventilas hidrotermales submarinas en Punta 
Mita, Nayarit. Universidad Nacional Autónoma de México. Agradecimiento en tesis de 
Licenciatura. 

35. Karina Elizabeth Cervantes de la Cruz (2001). La pómez blanca intermedia: depósito 
producido por una erupción pliniana-subpliniana del volcán Nevado de Toluca hace 
12,100 años. Universidad Nacional Autónoma de México. Agradecimiento en tesis de 
Maestría. 

36. Gabriel Valdez Moreno (2001). Geoquímica y petrología de las rocas ígneas de los campos 
volcánicos Las Esperanzas y Ocampo, Coahuila, México. Universidad Nacional Autónoma 
de México. Agradecimiento en tesis de Maestría. 

37. Marco Antonio Sandoval Miranda (2001). Petrogénesis y caracterización geoquímica de las 
micas de la pegmatita El Muerto, Oaxaca. Universidad Nacional Autónoma de México. 
Agradecimiento en tesis de Licenciatura. 

38. Isaías Alcalde Segundo (2000). Particulados atmosféricos. Universidad Nacional Autónoma 
de México. Agradecimiento en tesis de Licenciatura. 

39. Gabriel Vázquez Castro (2000). Algunas características geoquímicas y litológicas de 
fragmentos basales de la brecha del cráter Chicxulub. Universidad Nacional Autónoma de 
México. Agradecimiento en tesis de Licenciatura. 

 

c. Por evaluación de capítulo de libro 

Agradecimiento por apoyo en evaluación de un capítulo de libro para el CIGA. Septiembre de 
2018. 
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d. Por evaluación de proyectos 

Reconocimiento evaluador FOMIX-CONACyT Veracruz. Por la participación en la evaluación 
del proyecto: Análisis del material tepexzil proveniente del Valle de Perote para su uso en 
manufactura de elementos de construcción de vivienda económica. Sep. 25, 2006. 
 

e. Por análisis de muestras 

1. Agradecimiento epistolar del Dr. Raymundo Cea Olivares, director del Instituto de Química, 
UNAM (2006). Estudio de 17 muestras de jade, procedentes de la Universidad de San 
Carlos, Guatemala.  

 

f. Por presentación de trabajo en congreso 

Rosa María Prol-Ledesma, Carles Canet, Joan Carles Melgarejo and Francisco Nuñez Cornu 
(2000). Mineralogy of a shallow hydrothermal submarine center near Punta Mita 
(Western Mexico). Proceedings of the World Geothermal Congress. Kyustin-Tohoku, Japan. 
May 28-Jun 10. 
 

 

• Participación en proyectos para la generación de materiales de referencia 
 

1. Material Generado: uranium ore. Code number CGL 503 (2020). Coordinado por Central 
Geological Laboratory, Mongolia. Material terminado con certificado.  

2. Material Generado: Coal Fly Ash CGL208 (2018). Coordinado por Central Geological 
Laboratory, Mongolia. Material terminado con certificado. 

3. Material Generado: Soil. Code number CGL 302 (2011). Coordinado por Central Geological 
Laboratory, Mongolia. Material terminado con certificado. 

4. 8 materiales de referencia, serie IGL formada por: caliza, dolomía, gabro, tres sienitas, un 
suelo y una andesita (2005). Coordinado por el Laboratorio de FRX del Instituto de Geología, 
UNAM. 
 
 

• Participación en Pruebas de Aptitud (Proficiency testing) 
 

1. GeoPT46. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 46 (Granodiorite, HG-1)/January 2020. 

2. GeoPT46A. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 46A (Phosphate rock, POLC-1)/January 2020. 

3. GeoPT45. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 45 (Silicified siltstone, GONV-1)/July 2019. 

4. GeoPT44. Proficiency Testing Programme for Geochemical Laboratories. Dic-2018. 
Coordinado por: Asociación Internacional de Geoanalistas (IAG) Test Materials: 
GeoPT44/ShCX-1 calcareous shale. 

5. GeoPT44a. Proficiency Testing Programme for Geochemical Laboratories. Dic-2018. 
Coordinado por: Asociación Internacional de Geoanalistas (IAG). Test Materials: 
GeoPT44A/CM-1 carbonate mudrock 1. 
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6. GeoPT43. Proficiency Testing Programme for Geochemical Laboratories. Jun-2018. 
Coordinado por: Asociación Internacional de Geoanalistas (IAG). Test Material: ADS-1 Lab. 
Code: B87 for subscriber GeoPT358. 

7. GeoPT42. Forty-two International Proficiency Test for analytical Geochemistry 
Laboratories-GeoPT42/QS1 (Quensland stream sediment). Organizador: International 
Association of Geoanalysts/Open University, Milton Keynes, UK. Periodo: octubre-
diciembre 2017. Lab Code Y47 Geopt358. 

8. GeoPT41. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 41 (Andesite, ORA-1)/July 2017. 

9. GeoPT41A. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 41A (Mineralized stream sediment, SSCO-1)/July 2017: Lab Code Z67 
Geopt358. 

10. GeoPT39A. Thirty-nine International Proficiency Test for Analytical Geochemistry 
Laboratories Round 39A (Nepheline syenite, MNS-1). Tipo de trabajo: Reportes técnicos, 
Estatus: Publicado, julio de 2016. 

11. GeoPT39. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories 
Round 39 (Syenite, SyMP-1/July 2016). Tipo de trabajo: Reportes técnicos, Estatus: 
Publicado, julio de 2016. 

12. GeoPT38A. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories 
SPECIAL REPORT on Round 38A (modified Harzburgite, HARZ01)/June 2016 (delayed). Tipo 
de trabajo: Reportes técnicos. Estatus: Publicado, junio de 2016. 

13. GeoPT38. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories 
Round 38 (Ardnamurchan Gabbro, OU-7/Jan, 2016. Lab. Code S116, Tipo de trabajo: 
Reportes técnicos. Estatus: Publicado, enero de 2016. 

14. Geopt37. International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories 
GeoPt37/ORP-1 (Rhyolite) and GeoPt37A/SdAR-L2 (Blended sediment). Tipo de trabajo: 
Reportes técnicos. Estatus: Publicado, agosto 2015. 

15. Geopt37A. International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories 
GeoPt37A/SdAR-L2 (Blended sediment, SdAR-L2) / July 2015. Tipo de trabajo: Reportes 
técnicos. Estatus: Publicado, agosto 2015. 

16. GeoPT36. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 36 (Gabbro, GSM-1) /January 2015. 

17. GeoPT36A. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 36A (Metal-rich sediment, SdAR-M2) /January 2015. 

18. GeoPT35. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 35 (Tonalite, TLM-1) /August 2014. 

19. GeoPT35A. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 35A (Metalliferous sediment, SdAR-H1) /August 2014. 

20. GeoPT34. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 34 (Granite), GRI-1)/January 2014. 

21. GeoPT33. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 33 (Ball Clay), DBC-1)/July 2013. 

22. GeoPT32. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 32 (Woodstok basalt), WG-1)/Jan 2013. 

23. GeoPT31. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 31 (Modified river sediment), Sdar-1)/Jul 2012. 

24. GeoPT30. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 30 (Syenite), CG-2)/Jan 2012. 
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25. GeoPT30A. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 30A (Limestone), ML-2)/Jan 2012. 

26. GeoPT29. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 29 (Nepheline), NKT-1)/Jul 2011. 

27. GeoPT28. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 28 (Shale), SBC-1)/Jan 2011. 

28. GeoPT27. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 27 (Andesite), MGL-AND)/Jul 2010. 

29. GeoPT26. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 26 (Ordinary Portland Cement), OPC-1)/Jan 2010. 

30. GeoPT25. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 25 (High titanium Basalt), HTB-1)/Jul 2009. 

31. GeoPT24. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 24 (Longmyndian Greywacke), OU-10)/Jan 2009. 

32. GeoPT23. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 23 (Separation Lake Pegmatite), OU-9)/Aug 2008. 

33. GeoPT23A. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 23A (Manganese nodule), FeMn-1)/Aug 2008. 

34. GeoPT22. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 22 (Basalt) MBL-1/Jan 2008. 

35. GeoPT21. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 21 (Granite) MGT-1/Jul 2007. 

36. GeoPT20. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 20 (Ultramafic rock) OPY-1/Jan 2007. 

37. GeoPT19. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 19 (Gabbro) MGR-N/Jul 2006. 

38. GeoPT18. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 18 (Quartz diorite) KPT-1 /Jan 2006. 

39. GeoPT17. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 17 (Calcareous sandstone) OU-8 /Jul 2005. 

40. GeoPT16. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 16 (Nevada Basalt) BNV-1 /Feb 2005. 

41. GeoPT15. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 15 (Ocean floor sediment) MSAN /Jun 2004. 

42. GeoPT14. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 14 (Alkaline Granite) OShBO /Jan 2004. 

43. GeoPT13. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 13 (Koln Loess) OoK Loess /Jul 2003. 

44. GeoPT12. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 12 (Serpentinite) GAS/Jan 2003. 

45. GeoPT11. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 11 (Leaton Dolerite) OU-5/Jul 2002. 

46. GeoPT10. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 10 (Marin Sediment) CH-1/Dic 2001. 

47. GeoPT9. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 9 (Penrhyn slate) OU-6/Jun 2001. 

48. GeoPT8. An International Proficiency Test for Analytical Geochemistry Laboratories- 
Report on round 8 (Penmaenmawr microdiorite) OU-4/Feb 2001. 
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III. Participación en la formación de recursos humanos 
 

A. Personal formado 

• Alumnos en Estancias de Investigación 

1. Rigoberto Puente Linares. Licenciatura en Geología, Universidad de Sonora. 
Proyecto: Preparación de 3 materiales de referencia in-house con muestras de origen 
geológico, microgranitos de Sonora, México, utilizando WD-FRX. 
Fechas: 18 de junio al 3 de agosto. 
Programa: XXIII Verano de la Investigación Científica y Tecnológica del Pacífico 2018, 
Programa Delfín. 

2. Dulce Adilene Ochoa Alcalá. Licenciatura en Geología, Universidad de Sonora. 
Proyecto: Preparación de 3 materiales de referencia in-house con muestras de origen 
geológico, microgranitos de Sonora, México, utilizando WD-FRX. 
Fechas: 18 de junio al 3 de agosto. 
Programa: XXIII Verano de la Investigación Científica y Tecnológica del Pacífico 2018, 
Programa Delfín. 

3. Jesús Raymundo Arispuro Suárez. Licenciatura en Geología, Universidad de Sonora. Tesista 
del asesor: Dr. Efrén Pérez Segura. 
Proyecto: Capacitación en la preparación de muestras, uso de equipo de FRX y análisis de 
muestras. Fechas: 8 al 12 de octubre. 
Programa: Programa de colaboración con la Universidad de Sonora. 

4. M. en C. Elizard González Becuar. Estación Regional del Instituto de Geología, UNAM. 
Técnico académico en la ERNO. Proyecto: “Capacitación en técnicas de preparación de 
muestras ambientales, infraestructura necesaria. Factores de contaminación y métodos de 
remediación” Fechas: 15 al 19 de octubre Programa: Programa de capacitación para 
técnicos académicos del Instituto de Geología, UNAM. 

5. Alejandro Gracida Valdepeña. Estudiante de la maestría del Posgrado en Ciencias, Geología 
de la Universidad de Sonora. Fecha de inicio: 23 de enero de 2017. Fecha de conclusión: 27 
de enero de 2017. Número de horas: 20. 

6. Erik Ramírez Montoya. Estudiante del Posgrado en Ciencias, Geología de la Universidad de 
Sonora. Fecha de inicio: mayo de 2016. Fecha de conclusión: mayo de 2016. Número de 
horas: 80. 

7. M. en C. Alejandra Maricela Gómez Valencia. UNISON: Estancia por un mes. Tipo: Asesor-
Anfitrión del Verano de la Investigación Científica. Año: 2015. 

8. Luis Alonso Velderrain Rojas. UNISON: Estancia de investigación. Tipo: Asesor-Anfitrión del 
Verano de la Investigación Científica. Año: 2015. 

9. Lidio Pérez. UNISON: Estancia por 15 días en el LFRX. Tipo: Asesor-Anfitrión del Verano de 
la Investigación Científica. Año: 2015. 

10. Agustín Delgado. UNISON: Estancia por 15 días en el LFRX. Tipo: Asesor-Anfitrión del Verano 
de la Investigación Científica. Año: 2015. 

11. M. en C. Beatriz Adriana Rivera Escoto. IPICyT SLP. Duración: 3 días (8 horas por día): Curso-
taller de capacitación en FRX que incluyó la preparación de muestras y el uso del 
espectrómetro Rigaku Primus II a personal del IPICYT-SLP. Tipo: Cursos de capacitación y 
actualización. Año: 2015. 

12. Claudia Adilene Bernal Arzate. Estudiante de licenciatura de la Universidad de Sonora. Tipo: 
Asesor-Anfitrión del Verano de la Investigación Científica. Año: 2014. 



 
 

 
26 

13. Arnoldo Arvayo Molina. Estudiante de licenciatura la Universidad de Sonora. Tipo: Asesor-
Anfitrión del Verano de la Investigación Científica. Año: 2014. 

14. Luis Alonso Valderrain Rojas. Estudiante de Licenciatura de la Universidad de Sonora. Tipo: 
Asesor-Anfitrión del Verano de la Investigación Científica. Año: 2014. 

 

• Comités tutorales 

Samayoa Oviedo Hugo Yuset (estudiante). Carrera: Química. Grado: Licenciatura. Facultad de 
Química, Universidad Nacional Autónoma de México, UNAM. 2016. 
 

• Asesoría de tesis 

Codirector de tesis 

Preparación de tres materiales de referencia in-house con rocas ígneas de composición 
ácida procedentes del estado de Sonora, México, utilizando WD-FRX. 
Estudiante: Rigoberto Puente Linares. 
Institución: Licenciatura en Geología, UNISON. 
Avance: 100% 
Disertación defensa programada en agosto del 2020. 

 
Asesor en tesis de Posgrado 

1. Magmatismo adakítico Neógeno asociado al cese de la Subducción en Sonora y Baja 
California: Significado geodinámico en el NW de México. 
Estudiante: Alejandra Marisela Gómez Valencia. 
Institución: Posgrado en Ciencias de la Tierra ERNO-UNAM. 
Avance: 85%. 
Disertación programada para diciembre del 2020 

2. Evolución tectono-magmática en la región sur de la Sierra Libre, Sonora, México, y su 
relación con el Proto-Golfo de California durante el Mioceno Medio-Tardío. 
Estudiante: Lidio Pérez Aguilar 
Institución: Maestría en Ciencias Geología, Universidad de Sonora. 
Fecha de examen de grado: 2017 

3. Petrología del vulcanismo Cretácico Tardío en las regiones de la Sierra El Chanate, Cerro 
Libertad y Sierra Los cerros Colorados, Sonora Occidental, México. 
Estudiante: Javier Alexis García Huerta 
Institución: Maestría en Ciencias Geología, Universidad de Sonora. 
Fecha de examen de grado: 2017 

4. Evolución tectono-magmática en la región de Guaymas, Sonora México: Relación 
geodinámica con el Proto-Golfo de California. 
Estudiante: Luis Alonso Velderrain Rojas 
Institución: Maestría en Ciencias Geología, Universidad de Sonora. 
Fecha de examen de grado: 2016. 

5. Evolución espacio-temporal y petrológica del magmatismo Oligoceno-Mioceno en Sonora, 
México: Énfasis en el magmatismo Adakítico relacionado al cese de la subducción. 
Estudiante: Alejandra Marisela Gómez Valencia 
Institución: Maestría en Ciencias Geología, Universidad de Sonora. 
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Fecha de examen de grado: 2014. 
 
Asesor en tesis de Licenciatura 

1. Contribución al estudio de los eventos volcánicos del Mioceno en la Sierra El Aguaje, 
porción Costera de Sonora, México. 
Estudiante: Luis Alonso Velderrain Rojas. 
Institución: Departamento de Geología, Universidad de Sonora. 
Fecha de examen de grado: 2014. 

2. Geología del Cerro Libertad en la región de Puerto Libertad: Contribución al estudio 
petrológico del magmatismo orogénico en Sonora, México  
Estudiante: Javier Alexis García Huerta. 
Institución: Licenciatura en Geología, Universidad de Sonora. 
Fecha de examen de grado: 2015. 

3. Petrografía y geoquímica del volcanismo Oligoceno-Mioceno medio en Rayón, Sonora: 
énfasis en el estudio y significado del volcanismo hiperalcalino en la región  
Estudiante: Alejandra Gómez Valencia (Exp. 205204074). 
Institución: Licenciatura en Geología, Universidad de Sonora. 
Fecha de examen de grado: 2011. 

4. Caracterización geoquímica y petrográfica del Plutón el Testerazo en el Batolito de Sierras 
Peninsulares en B.C., México  
Estudiante: Jaqueline Medina Ocampo. 
Institución: Licenciatura en Geología, Universidad de Sonora. 
Fecha de examen de grado: 2011. 

 
 

B. Docencia. Cursos de capacitación y actualización 

1. Fluorescencia de Rayos X. Teoría y Entrenamiento Básico. Duración: Semanal. Modalidad: 
Presencial. Horas por semana: 15. Total de horas: 15 Impartido en Laboratorio Nacional de 
Investigaciones en Nanociencias y Nanotecnología, del Instituto Potosino de Investigación 
Científica y Tecnológica (IPICyT), San Luis Potosí, SLP, México. Fecha de inicio: abril de 2016. 
Fecha de conclusión: abril de 2016. 

2. Composición química de materiales de origen geológico mediante la aplicación de 
espectrometría de FRX. Curso impartido en el Museo del Desierto Chihuahuense, en el 
marco del congreso Nacional de Geoquímica. Duración: 8 horas en dos días. Tipo: Curso-
Taller. Lugar Mazatlán, Sinaloa, México. Año: 2013. 

3. Curso de Capacitación y Estancia de trabajo en el Laboratorio Universitario de Geofísica 
Ambiental (LUGA) para apoyo en el proceso de Calibración del espectrómetro Xenemetrix, 
modelo Xcalibur de ED-FRX Morelia, Michoacán. Modalidad: Presencial. Horas por semana: 
24. Total de horas: 24. Laboratorio Universitario de Geofísica Ambiental, Morelia, 
Michoacán, México. Fecha de inicio: agosto de 2013. Fecha de conclusión: agosto de 2013. 

4. Introducción a los principios de la FRX: Aplicaciones al análisis de Materiales Inorgánicos. 
Modalidad: Presencial. Horas por semana: 9. Total de horas: 9. XVIII Reunión Universitaria 
de Investigación en Materiales (RUIM 2013). Auditorio del Departamento de Matemáticas 
de la Universidad de Sonora, Hermosillo. País: México, Fecha de inicio: noviembre de 2013. 
Fecha de conclusión: noviembre de 2013. 

5. Métodos de estudio en asociaciones minerales. XXVI Curso Latinoamericano de 
Metalogenia UNESCO-SEG-SGA. Instituto de Geofísica, UNAM. Fecha de inicio: 25 de junio 
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de 2007. Fecha de conclusión: 7 de julio de 2007. 
 

 
IV.  Actividades de divulgación 

• Conferencias impartidas 

1. R. Lozano Santa Cruz. Respuesta analítica de elementos mayoritarios y traza por WD-FRX 
en materiales fundidos a baja dilución. Conferencia en el seminario departamental de 
Procesos Litosféricos. Octubre de 2019. 

2. Lozano Santa Cruz Rufino (2016). Aplicaciones de las Técnicas de Rayos-X en la 
Caracterización de Materiales Sólidos de origen Químico y Geológico. Tipo: Conferencia 
por invitación. Sociedad Mexicana de Cristalografía. Octubre de 2016. 

3. Lozano Santa Cruz Rufino. Análisis por Difracción y Espectrometría de Fluorescencia de 
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