DR. JOSE ANTONIO HERNANDEZ ESPRIU - CV

A. TRAYECTORIA ACADEMICA
A1. NIVEL ACADEMICO
= Nivel maximo de estudios
Doctorado, Universidad Complutense de Madrid (2010)

Doctor graduado (Ph.D.) con la Distincién Summa Cum Laude (Con Honores) de la Facultad
de Ciencias Geolégicas de la Universidad Complutense de Madrid, Espafa. Fecha de la
defensa doctoral, 28 de octubre de 2010.

Tesis doctoral, “Estrategia integral de remediacién en un sitio contaminado por
hidrocarburos: simulacién de los procesos de descontaminacién de suelos y acuiferos con
modelacién matemética y anélisis en laboratorio”.

Tesina pre-doctoral (2005), “Estado actual de la contaminacién por nitratos del acuifero
Maresme Norte, Barcelona, Espafia”.

* Otros grados académicos
Posgrado, Universitat Politécnica de Catalunya (2004)

Posgraduado del Programa Internacional de Hidrologia Subterrdnea 88 Edicién; Escuela
de Ingenierfa del Terreno, Cartografica y Geofisica de la Universidad Politécnica de
Catalufia, Esparna.

Licenciatura, Universidad Nacional Auténoma de México (2002)
Ingeniero Gedlogo, Facultad de Ingenierfa (FI), UNAM. Mencién Especial.
Cédula Profesional: 3663405

= Estancias académicas

1. Estancia sabatica en la University of Texas at Austin (septiembre 2017 — enero 2018),
investigacién sabdtica en el Bureau of Economic Geology (Jackson School of Geosciences)
sobre el nexo “agua-energfa”’, consumos de agua asociados al fracturamiento
hidraulico en el play de shale gas Eagle Ford en Texas y escenarios futuros en
Meéxico. Financiamiento: Programa Fulbright y Programa PASPA (DGAPA).

2. Estancia corta en la University of Texas at Austin (septiembre 2016), investigacion
semilla en el Bureau of Economic Geology (Jackson School of Geosciences) sobre
perspectivas para realizar proyectos del nexo “agua-energia”, con intereses comunes.
Financiamiento: Beca Matfas-Romero y SRE México.



A2. RECONOCIMIENTO A LA LABOR ACADEMICA Y PROFESIONAL

10.

11.

12.

13.

Premios y Distinciones

2019, Editor Asociado, Hydrogeology Journal.

2017, Beca Fulbright para Investigadores (estancia sabatica en UT Texas).
2017, Beca PASPA para estancia sabdtica en el extranjero, DGAPA-UNAM.

2017, Sistema Nacional de Investigadores (SNI) Nivel I, CONACY'T. Pertenezco al SNI
de manera ininterrumpida desde 2012.

2016, Beca Matias Romero, estancia corta de investigaciéon en UT Texas.

2016, Cdtedra Especial Odon de Buen Lozano, FI-UNAM.

2015, Reconocimiento-Distincion Universidad Nacional para Jovenes Académicos en el
drea de Docencia en Ciencias Exactas, DGAPA-UNAM.

2015, Coolest Paper of the Vear Award, Int. Assoc. Hydrogeologists, Roma, Italia.
2018-2023, PRIDE Nivel “D”, CAACFMI, UNAM.

2013, Miembro de la Academia de Ingenieria, Comisién de Especialidad de Ing.
Geolégica. Trabajo de ingreso: “DRASTIC-Sg, una nueva herramienta para mejorar
la gestién del acuifero de la Ciudad de México”.

2010 — 2012, Miembro de la Mesa Directiva de la Asociacion Geohidrolégica Mexicana.

2010, Summa Cum Laude (con Honores), defensa de la tesis doctoral, Univ. Compl.
Madrid.

2002, Mencion Especial, defensa de la tesis de licenciatura, FI-UNAM.

Evaluaciones académicas

2019, drbitro del manuscrito “The Efficiencies, Environmental Impacts and
Economics of Energy Consumption for Groundwater-based Irrigation in
Oklahoma” (Handa, D, et al.), sometido a Agriculture.

2018, drbitro del manuscrito “GIS DRASTIC Model for assessment of groundwater
vulnerability to pollution in areas with potential for shale gas extraction in the
burgos basin, Mexico”, sometido a la Revista Internacional de Contaminacién
Ambiental.



10.

11.

12.

2018, drbitro del proyecto de investigacion “Area experimental de lagos tropicales”
(Handa, D, et al.), sometido al Programa PAPIIT-DGAPA UNAM (Modalidad (e)).

2017, drbitro del manuscrito “Comportamiento geohidrodindmico de la unidad
acuifera superficial en el acuifero Campo Durazno, NL., México” (Arriaga-Diaz de
Leon, et al.), sometido al Boletin de la Sociedad Geolégica Mexicana.

2016, drbitro del proyecto de investigacion “Caracterizacién hidrogeolégica y estudio de
vulnerabilidad del Sistema Acuifero Salto Arapey” (Andrés-Ramos, J. et al.),
sometido a la Comisién Sectorial de Investigacién Cientifica de Uruguay.

2016, drbitro del manuscrito “Lithostratigraphic and structural review of the
Salsipuedes region, Baja California”, sometido a la Revista Ingenierfa, Investigacion
y Tecnologfa.

2016, Miembro del Comité Cientifico Asesor (por invitacién) de la Revista Ingenierfa,
Investigacién y Tecnologia, FI-UNAM.

2016, drbitro del proyecto de investigacién “Estudio integral para la cara caracterizacién
de contaminacién de acuiferos” (Arango-Galvén, et al.), sometido al Programa
PAPIIT-DGAPA UNAM.

2016, Evaluador del Comité Académico del 11 Foro Iberoamericano de la Docencia en
Ingenieria - VII Foro Nacional de Ciencias Bésicas.

2014, drbitro del proyecto de investigacion “Estudio y caracterizacién de acuiferos en
areas universitarias densamente pobladas, aplicando métodos integrales de
hidrogeologia urbana” (Davila-Porcel, RA, et al.), sometido a CONACYT.

2012, drbitro del manuscrito “Use of Electrical Resistivity Tomopgraphy in the Study
of Soil Pollution Caused by Hydrocarbons: Case-study in Puebla, México” (Arango-
Galvén, et al.) sometido al Boletin de la Sociedad Geolégica Mexicana.

2010, drbitro del manuscrito “Soil Vapor Extraction for Remediation of Gasoline-
Contaminanted Soils. Effect of the Soil Type and Additional Hot Air Injection”
(Iturbe et al.), sometido a Physics and Chemistry of the Earth.



A3. EXPERICIENCIA PROFESIONAL
* Cargos y puestos

Investigador Visitante, Bureau of Economic Geology, The University of Texas at Austin.
Septiembre de 2017, actualmente (afio sabético).

Profesor Titular “B”, Definitivo, Tiempo Completo, FI, UNAM.
Septiembre de 2015, actualmente.

Profesor Titular “A”, Definitivo, Tiempo Completo, FI, UNAM.
Septiembre de 2011, actualmente.

Jefe de la Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra, FI, UNAM.
Septiembre de 2011 — julio de 2015.

Profesor Asociado “C’, a contrato, Tiempo Completo, FI, UNAM.
Agosto de 2008, septiembre de 2011.

Jefe del Departamento de Geologia, F1, UNAM.
Junio de 2007, junio de 2008.

Gerente de Geohidrologia, COPEI Ingenierfa, S.A. de C.V.
Febrero de 2006, marzo de 2007.

Coordinador de hidrogeologia, Corporacién Ambiental de México, S.A. de C.V.
Noviembre de 2004, enero de 2006.

Ingeniero de Proyecto, COPEI Ingenierfa, S.A. de C.V.
Mayo de 2002, diciembre de 2002.

Ingeniero de Campo, Servicios Industriales Pefoles, S.A. de C.V.
Octubre de 2001, abril de 2002.

Ayudante de Investigador (Becario CONACY'T), Instituto de Geologia, UNAM. Junio de
1999, septiembre de 2001.

* Organizaciones profesionales

Academia de Ingenierfa,

National Ground Water Association (NGWA),

International Association of Hydrogeologists (IAH),

Asociacién Internacional de Hidrogedlogos, Grupo Espafiol (AIH-GE),
Asociacién Geohidrolégica Mexicana (AGM),

Sociedad Geol6gica Mexicana (SGM),

Red Latinoamericana de Prevencién y Gestién de Sitios Contaminados (RELASC).



B. LABORES DOCENTES Y DE FORMACION DE RECURSOS
HUMANOS

B1. DATOS GENERALES DE LA LABOR DOCENTE
* Cursos impartidos, ver Tabla 1

Tabla 1. Citedra impartida en licenciatura y posgrado

Semestre Asignatura(s) Alumnos Hora/semana Asistencia y
inscritos nombramiento
Posgrado ** Licenciatura’

2019-2 Hgeol 23 6.0 100%; PTB

2019-1 Hgeol 21 6.0 100%; PTB

2018-1 Sabatico

2017-2 — Hgeol 29 6.0 95%; PTB

2017-1 — Hgeol 24 6.0 97%; PTB

2016-2 TSH-HS GA 4+ 23 3.0+ 3.0 95% y 93%; PTB

2016-1 — Hgeol 17 6.0 100%; PTB

2015-2 TSH-HS Hgeol 15 + 20 6.0 + 3.0 100%; PTB

2015-1 — Hgeol 29 6.0 100%; PTA

2014-2 -— Hgeol 20 6.0 100%; PTA

2014-1 — Hgeol 20 6.0 100%; PTA

2018-2 — Hgeol 18 6.0 100%; PTA

2013-1 — Hgeol 15 6.0 100%; PTA

2012-2 EH-Geoh Hgeol 6+ 15 4.5 + 6.0 100%; PTA

2012-1 — EEAS; Hgeol 12 + 22 4.5 + 6.0 96.5% y 96%; PAC

2011-2 -— GA; ngol 18 + 20 3.0+ 6.0 92.8% y 96.4%; PAC

2011-1 — EEAS; Hgeol 8 + 23 4.5 + 6.0 92.8% y 96.4%; PAC

2010-2 — GA; Hgeol 20 + 13 3.0 + 6.0 100% y 100%; PAC

'Programa de Maestria y Doctorado en Ingenierfa, UNAM, ?Programa Unico de Especialidades, FI.,
*Licenciaturas en Ing. Geolégica, Geofisica y Petrolera, FI, TSH-HS: Temas Selectos de Hidréulica -
Hidrologfa Subterrdnea, EH-Geoh: Especialidad en Hidraulica — Geohidrologfa, Hgeol: Hidrogeolgfa, GA:

‘‘‘‘‘

PTA: Profesor Titular “A”, PTB: Profesor Titular “B”.




Formacion de recursos humanos

O Direccion de Tesis de Doctorado (en proceso)

2018-actual, Gonzélez-Ortigoza, Sergio, “Analisis regional de la recarga en el
acuifero de la Ciudad de México”. Tesis doctoral en proceso; grado de avance: ~10%.
Doctorado en Ingenierfa Civil (Hidréulica), Instituto de Ingenierfa de la UNAM.

2018-actual, Rodriguez-Aguirre, Daniela, “Procesos hidrogeoquimicos de elementos
traza en el acuifero costero Lagua Agua Grande (Sur de Sinaloa)”. Tesis doctoral en
proceso; grado de avance: ~20%. Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia,
UNAM.

2017-actual, Canul-Macario, César, “Dindmica de la interfaz salina del acuifero de la
costa Noroeste de Yucatan, y escenarios frente al aprovechamiento del acuifero y
cambio climético”. Tesis doctoral en proceso; grado de avance: ~30%. Doctorado en
Ingenierfa Civil (Hidraulica), Instituto de Ingenierfa de la UNAM, Unidad
académica Sisal (Yucatén).

2016-actual, Arciniega-Esparza, Satl, “Impacto hidrico en acuiferos de México
asociado al desarrollo del play transfronterizo de shale gas Eagle Ford”. Tesis
doctoral en proceso; grado de avance: ~60%. Doctorado en Ingenierfa Civil
(Hidraulica), Instituto de Ingenierfa de la UNAM.

O Participacion en comités tutorales de Doctorado

2016-2017, Miembro del Comité Tutor de la investigacién doctoral “Caracterizacién
de la energfa cinética de la lluvia para la estimacién de la erosién del suelo”, de
Alejandra Amaro Loza (semestres 2017-1, 2017-2, 2018-1), Programa de Doctorado
en Ingenierfa Civil (Hidraulica), [TUNAM.

2016, Miembro del comité tutoral de evaluacién de la propuesta de investigacién
doctoral para el ingreso al Doctorado en Ing. Civil 2017-1 “Metodologia para la
solucién cuantitativa de las componentes del balance global de agua, superficial y
subterranea y su validacién mediante herramientas de simulacién matematica”, del
aspirante José Luis Martinez Salazar, [ITUNAM.

2016, Miembro del comité tutoral de evaluacién de la propuesta de investigacién
doctoral para el ingreso al Doctorado en Ing. Civil 2017-1 “Dindmica de la interfaz
salina del acuifero de la costa Noroeste de Yucatdn, y escenarios frente al
aprovechamiento del acuifero y cambio climatico”, del aspirante César Canul
Macario, IIUNAM.



2016-2017, Miembro del Comité Tutor de la investigacion doctoral en curso
“Caracterizacién de la energfa cinética de la lluvia para la estimacién de la erosién
del suelo”, de Alejandra Amaro Loza (semestres 2017-1, 2017-2, 2018-1), Programa
de Doctorado en Ingenierfa Civil (Hidraulica), [ITUNAM.

2013-2017, Miembro del Comité Tutor de la investigacion doctoral en curso
“Desarrollo de un sistema de tratamiento pasivo para controlar in-situ el drenaje
acido en minas subterraneas”, de José Enrique Santos Jallath (semestres 2014-1,
2014-2, 2015-1, 2015-2, 2016-1, 2016-2, 2017-1, 2017-2), Programa de Doctorado
en Ingenierfa Civil (Ing. Ambiental), FIUNAM.

O Direccion de Tesis de Maestria y Especialidad (terminadas)

2017, Luna-Izazaga, Gabriela, “Interpretacién de pruebas hidrdulicas en acuiferos de
Meéxico, por medio de técnicas de analisis derivativo, adaptadas de la ingenieria
petrolera”. Titulada (M.C.) del Posgrado en Ciencias de la Tierra (Aguas
Subterraneas), Instituto de Geologfa de la UNAM.

20138, Zapata-Norberto, Berenice, “DRASTIC-Sg: Propuesta metodolégica para la
caracterizacién espacial de la vulnerabilidad en acuiferos con subsidencia aplicada a
la Ciudad de México. Titulada (M.C.) del Posgrado en Ciencias de la Tierra (Aguas
Subterrédneas), Instituto de Geologfa de la UNAM.

2013, Aguilar-Gonzalez, Ivan, “Metodologia para desarrollar balances de aguas
subterrdneas: caso estudio acuifero Allende-Piedras, Coahuila”. Titulado
(Especialista en Hidréulica Urbana) del Programa Unico de Especialidades,
Especialidad de Hidréaulica Urbana.

O Direccion de Tesis de Licenciatura y otras opciones (terminadas)

2018, Oropeza-Bonfanti, Rodrigo, Consumo hidrico en los procesos de
fracturamiento hidraulico y sus implicaciones en el desarrollo de plays de shale
gas/oil. Ing. Petrolera (Mencién Honorifica). Titulacién por Tesis.

2017, Mesa-Babastro, Dayana, Algoritmos de suavizado en la sefial de la derivada
para mejorar la interpretacién de pruebas en yacimientos y acuiferos. Ing. Petrolera,
titulacién por Tesis.

2017, Goémez-Espinosa, Victor, AquiDplot: Hoja de calculo interactiva para la
interpretacién de pruebas de bombeo en acuiferos usando analisis derivativos y
graficos-diagnéstico. Ing. Petrolero, titulacién con la modalidad de apoyo a la
docencia, con Mencién Especial.



2016, Soberén-Sainz Alonso, Caracterizacién de la intrusién salina anémala en Boca
del Rio, Veracruz. Ing. Gedlogo, titulado por Tesis.

2016, Pérez-Marquez, Raul, Caracterizacién dindmica de acuiferos aplicando
técnicas de la industria petrolera. Ing. Petrolero, titulado por Tesis con Mencion
Especial.

2016, Espinosa-Sinchez, Féitima, Goémez-Monroy, Alejandro, Caracterizacién
hidrogeol6gica de una nueva fuente de agua potable localizada por la Facultad de
Ingenieria en una subcuenca vecina del Valle del Mezquital. Ing. Geolégos, titulados
con Tesis con Mencion Especial.

2015, Garfias-Quezada, JA, Modelacién numérica de acuiferos en diferencias finitas
utilizando la interfaz libre PM-WIN: Fundamentos tedricos y caso de aplicacién en
el Valle del Mezquital. Ing. Gedlogo, titulacion por Tesis con Mencion Especial.

2015, Elliott-Cruz, J, Estudio hidrogeolégico del acuifero Saltillo-Ramos Arizpe,
estado de Coahuila. Ing. Gedlogo, titulacién por Trabajo Profesional.

2014, Luna-Izazaga, CG, Respuesta hidrogeofisica del acuitardo de la Ciudad de
México. Ing. Gedlogo, titulacion por Tesis con Mencion Especial.

2014, Pérez-Cruz, M, Metodologia para la ubicacién de sitios potenciales para la
perforacién de pozos de abastecimiento. Ing. Gedlogo, titulacién por Tesis.

2013, Rivera Medina, MK, Estudio geofisico para un banco de materiales, en Playa
del Carmen Quintana Roo, México. Ing. Gedlogo, titulacion por Trabajo
Profesional.

2012, Jiménez Fabidn, CA, Determinacién de la velocidad de flujo subterraneo en un
rio en el estado de Puebla. Ing. Gedlogo, titulaciéon por Trabajo Profesional.

2012, Rosado De Palacio, C, Caracterizaciéon hidrogeolégica del acuifero costero
Laguna Grande en Sinaloa, México. Ing. Gedlogo, titulaciéon por Tesis con Mencion
Especial.

2012, Garcifa Romero, AN, Caracterizacién hidrogeolégica de un sector del acuifero
del Valle de Iguala, Guerrero. Ing. Gedlogo, titulacién por Tesis con Mencion
Especial.

2012, Hidalgo Cervantes, E, Diaz Morales, R Caracterizacién de la vulnerabilidad
del acuifero de la Ciudad de México analizando las caracteristicas
hidroestratigréficas del subsuelo. Ing. Gedlogo, titulacién por Tesis con Mencion
Especial.



2011, Goya Sénchez, J, Mapa de la vulnerabilidad del acuifero de la Ciudad de
Meéxico usando la metodologia DRASTIC. Ing. Gedlogo, titulacién por Tesis con
Mencion Especial.

2011, Germén Sénchez, MA, Balance de aguas subterrdneas del acuifero valle de
Huimilpan, estado de Querétaro. Ing. Gedlogo, titulacién por Tesis con Mencion
Especial.

2011, Séanchez Leén, E, Caracterizaciéon hidrogeolégica y propuesta técnica-
econémica de remediacién ambiental en un sitio contaminado por un derrame de
hidrocarburos, en el estado de Jalisco, México. Ing. Gedlogo, titulacién por Tesis
con Mencién Especial.

2010, Espinosa Cortés, RM, Factibilidad de extraccién de agua subterrdnea y
prospeccién hidrogeolégica en el poblado de Xoxocotla, Morelos. Ing. Gedlogo,
titulacién por Tesis.

2010, Miguel Cortés, IF, Rochin Garcia, H, Prospeccién hidrogeoldgica y factibilidad
de extracciéon de agua subterranea en el poblado San Agustin Tlalixticapa, Hidalgo.
Ing. Gedlogo, titulacién por Tesis con Mencion Especial.

2010, Lojero Ochoa, VA, Distribucién espacio-temporal de la recarga vertical
potencial de acuiferos aplicando una herramienta GIS. Ing. Geélogo, titulacién por
Tesis.

2010, Miujica Sanchez, H, Evaluacién de las condiciones ambientales de suelo,
residuos y agua subterrdnea en una planta de procesos quimicos en Michoacén. Ing.
Gedlogo, titulacién por Tesis con Mencion Especial.

2009, Gémez Nava, J, Condiciones hidrogeoldgicas al sur-poniente de la Sierra de
Santa Catarina. Ing. Gedlogo, titulacién por Tesis.



C. PRODUCTIVIDAD ACADEMICA

C1. PRODUCTIVIDAD CIENTIFICA, SOCIAL, HUMANISTICA, ARTISTICA O
TECNOLOGICA

* Produccién cientifica (articulos cientificos indizados/arbitrados)

1. Hernandez-Espriu, A., Wolaver, B., Arciniega-Esparza, S., Scanlon, B.R., Young, M.H.,
Nicot, J.P., Macfas-Medrano, S. and Brefia-Naranjo, J.A., (2019). A screening approach to
improve water management practices in undeveloped shale plays, with application to the
transboundary Eagle Ford Formation in northeast Mexico. Journal of Environmental
Management, 236, pp.146-162.

2. Hernandez-Espriu, A., Arciniega-Esparza, S., & Macfas-Medrano, S. (2019). Water use
spatio-temporal mapping linked to hydraulic fracturing across the Eagle Ford Play, Texas
(USA). Terra Digitalis, 3(1).

3. Martinez-Santos, P., S. Castano-Castafio, Hernandez-Esprit, A (2018). "Revisiting
groundwater overdraft based on the experience of the Mancha Occidental Aquifer, Spain."
Hydrogeology Journal 26(4), 1083-1097.

4. Tago, J., Hernandez-Espria, A. (2018). A B-Spline Framework for Smooth Derivative
Computation in Well Test Analysis Using Diagnostic Plots. Groundwater, 56(1), 131:142,
doi:10.1111/gwat.12579.

5. Hernandez-Espriu, A, Arango-Galvén, C., Reyes-Pimentel, A., Martinez-Santos, P., Pita de
la Paz, Macifas-Medrano, S, Arias-Paz, A, Brefia-Naranjo, J. A. (2017). Water Supply Source
Evaluation in Unmanaged Aquifer Recharge Zones: The Mezquital Valley (Mexico) Case
Study. Water, 9(4), 1-25, doi: 10.8390/w9010004-.

6. Arciniega-Esparza, S., Brena-Naranjo, J. A., Hernandez-Esprit, A, Pedrozo-Acufa, A.,
Scanlon, B, Nicot, JP, Young, M, Wolaver, B, Alcocer-Yamanaka, V (2017). Basetlow
recession analysis in a large shale play: Climate variability and anthropogenic alterations mask
effects of hydraulic fracturing. Jowrnal of Hydrology, 553, 160-171, doi:
10.1016/].jhydrol.2017.07.059.

7. Arango-Galvén, C., Flores-Mdquez, E. L., Hernandez-Espriu, A, Arias-Paz, A., Sagahén-
Lépez, J. (2016). Shallow geoelectrical characterization of a small portion of the Basin of
Mexico aquifer: Towards a better resource management. Geofisica Internacional, 55(3), 215—
225, doi: 10.19155/rgi201655316183.

8. Solano-rojas, D., Cabral-cano, E., Hernandez-Esprit, A, Wdowinski, S., Demets, C., Salazar-
Tlaczani, Falorni, G, Bohane, A. (2015). La relacién de subsidencia del terreno INSAR-GPS y
el abatimiento del nivel estético en pozos de la zona Metropolitana de la Ciudad de México.
Boletin de La Sociedad Geolégica Mexicana, 67(2), 273—283.



10.

11.

12.

13.

14

15.

16.

Hernindez-Espria A, Reyna-Gutiérrez JA, Sanchez-Leén E, Cabral-Cano, E, Carrera-
Hernandez, J, Martinez-Santos, P, Macias-Medrano, S, Falorni, G, Colombo, C (2014). The
DRASTIC-Sg model: an extension to the DRASTIC approach for mapping groundwater
vulnerability in aquifers subject to differential land subsidence, with application to Mexico
City. Hydrogeology Journal, 22:1469—1485. doi: 10.1007/510040-014-1130-4.

Martinez-Santos P, Dfaz-Alcaide S, Castafio-Castafio S, Hernandez-Espria, A, (2014).
Modelling discharge through artesian springs based on a high-resolution piezometric
network. Hydrological Processes, 28:2251—2261. doi: 10.1002/hyp.9760.

Hernandez-Espritt A, Dominguez-mariani E, Reyna-Gutiérrez JA, Martinez-Santos, P,
Sanchez-Leén, E, Marin, LE (2013). Nitrate mass balance in agricultural areas of intensive
tertilizer application: The North Maresme aquifer system case study (Spain). Boletin de la
Sociedad Geologica Mexicana, 65(1):39—50.

Hernéndez-Espria A, Sinchez-Leén E, Martinez-Santos P, Torres LG (2013). Remediation
of a diesel-contaminated soil from a pipeline accidental spill: enhanced biodegradation and soil
washing processes using natural gums and surfactants. Journal of Soils and Sediments 13:152—
165. doi: 10.1007/511368-012-0599-5.

Hernindez-Espria A, Martinez-Santos P, Sanchez-Leén E, Marin LE (2012). Free-product
plume distribution and recovery modeling prediction in a diesel-contaminated volcanic
aquifer. Physics and Chemistry of the Earth, 37-39:43—51. doi: 10.1016/].pce.2010.12.007.

Marin LE, Torres V, Bolongaro A, Reyna-Gutiérrez, JA, Pohle, O, Hernandez-Espriu, A,
Chavarria, J, Garcfa-Barrios, R, Parra, H (2012). Identitying suitable sanitary landfill locations
in the state of Morelos, México, using a Geographic Information System. Physics and Chemastry
of the Earth, 37-39:2—9. doi: 10.1016/].pce.2011.12.003.

Ortiz M, Reyna JA, Balcazar M, Herndndez-Espria, A, Marin, LE (2010). Comparison of
regional elevation heights in the Aguascalientes basin using DGPS technique with INEGI’s
digital terrain model. Geofisica Internacional, 49(4):195—199.

Marin, L, Balcazar, M, Ortiz, M, Steinich, B, Hernandez-Espriti A (2008). Comparison of
elevation heights using a Differential Global Positioning System (DGPS) and a Total Station.
Geofisica Internacional, 47(1):81-83.



* Citas y bibliométricos (Google Scholar, 2019)
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10.

11.

12.

13.

14

15.

16.

17.

18.

19.
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(2017) Arciniega, S, Brena-Naranjo, A, Hernandez-Esprid, A, Pedrozo- Acufia, A, Young, M, Wolaver, B.
Balance hidrico en acuiferos transfronterizos basado en percepcién remota satelital. XXIV Congreso Nacional
de Hidraulica, Acapulco, Guerrero, 22 al 25 de marzo. Resumen en extenso.
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Viena, Austria, 17 al 22 de abril. Cartel.

(2016) Hernandez-Esprid, A, Josué Tago, Israel Castro-Herrera, Alberto Arias-Paz. Aquifer test
interpretation using derivative analysis, part 1: basics and practical guidelines. Reunién Anual de la Unién
Geofisica Mexicana, Puerto Vallarta, Jal., 30 de octubre al 4 de noviembre. Memorias y ponencia.

(2016) Josué Tago, Hernandez-Esprit, A. Aquifer test interpretation using derivative analysis, part 2:
derivative computation and smoothing. Reunién Anual de la Unién Geofisica Mexicana, Puerto Vallarta, Jal.,
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(2016) Arias Paz Alberto, Arango Galvan Claudia, Mancera Javier, Salas José Luis, Arellano Javier, Arcos
José Luis y Hernandez-Espri, A. Prospeccién hidrogeolégica en el municipio de Papantla en el estado de
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(2015) Hernandez-Esprit, A. The DRASTIC-Sg model: an extension to the DRASTIC approach for
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subterranea, usando modelacién de flujo y transporte. Reunién Anual de la Unién Geofisica Mexicana, Puerto
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(2018) Solano-Rojas, D, Cabral-Cano, E, Hernandez-Espriu, A, et al. Las relaciones subsidencia-abatimiento
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46.

47.

48.

49.

52.

54

55.

56.

57.

58.

(2011) Hernandez-Espriu, A., Macfas-Gonzélez, H., Sinchez-Leén, E., Macfas-Medrano, S., Goya-Sanchez,
J., Carrera-Hernéandez, J., Ramos-Leal, J.A. Cartogratfia de la vulnerabilidad del acuifero de abastecimiento de
la Ciudad de México. VIII Congreso Nacional de Aguas Subterraneas (CONAS): Hidrogeologia Ambiental y
Urbana, Riesgo y Calidad de Vida, Asociacién Geohidrolégica Mexicana. 14 al 17 de noviembre, San Juan del
Rio, Querétaro. Memorias y Ponencia.

(2011) Hernandez-Espriu, A., Macfas-Gonzélez, H., Macfas-Medrano, S., Ramos-Leal, J.A. Groundwater
vulnerability mapping of México City drinking wiéter aquifer. Reunién Anual de la Unién Geofisica
Mexicana, 6 al 11 de noviembre, Puerto Vallarta, Jal. Cartel.

(2011) Arango-Galvén, C., Elizalde, D., Hernandez-Esprit, A., Arias-Paz, A. Estudio integral de una
porcién del acuifero de Iguala, Guerrero, Geos, 31(1), 16. Reunién Anual de la Unién Geofisica Mexicana, 6
al 11 de noviembre, Puerto Vallarta. Memorias y Ponencia.

(2010) Ruiz-Aguilar, D., Arango-Galvén, C., Hernandez-Esprit, A., Arias-Paz, A. Aquifer assessment in
Alfajayucan (Hidalgo, México), using TDEM IAGA Workshop on Electromagnetic Induction in the Earth,
18-24 de septiembre, Giza, Egipto. Articulo en extenso.

. (2010) Conferencia “Estrategia integral de remediacién en un sitio contaminado por hidrocarburos”.

Seminario de Investigacién del Departamento de Geodindmica, IFacultad de Ciencias Geolégicas, Universidad
Complutense de Madrid, Espafia, 25 de octubre.

. (2010) Hernandez-Esprit, A., Sinchez-Leén, E. Implementacién del laboratorio de hidrogeologfa para el

fortalecimiento de la ensefianza de las aguas subterraneas en los futuros ingenieros en Ciencias de la Tierra.
Convencién Nacional de la Sociedad Geolégica Mexicana, Sesién Geologia en la Educacién, Péster.

(2010) Hernandez-Esprit, A., Sinchez-Leén, E. Modelo matemético de distribucién y recuperacién de una
pluma de hidrocarburo no acuoso en un acuifero volcanico contaminado por diesel. Reunién Anual de la Unién
Geofisica Mexicana, Puerto Vallarta, Jalisco. Memorias y Ponencia.

. (2010) Sanchez-Le6n, E., Hernandez-Esprit, A., Torres, L.G. Eficiencias de sistemas de remediacién

asistidos con surfactantes: Caso-estudio aplicando técnicas de biodegradacién y lavado de suelos en la zona
vadosa. Reunién Anual de la Unién Geofisica Mexicana 2010. Puerto Vallarta, Jalisco. Memorias.

(2010) Conferencia “Remediacién de acuiferos contaminados por hidrocarburos en fase libre”. Semana de la
Ingenierfa en Ciencias de la Tierra, FI, Auditorio Javier Barros Sierra.

(2010) Conferencia “Caracterizacién y modelacién predictiva de recuperaciéon de plumas ligeras en acuiferos
libres contaminados por hidrocarburos”. Seminario de Investigacién del IPICyT, San Luis Potos.

(2009) Conferencia “Evaluacién cuantitativa de una pluma contaminante en el centro-norte de la Ciudad de
Meéxico, aplicando soluciones analiticas de la ecuacién de transporte. IT Coloquio de Mateméticas, Auditorio
Amoxcalli, Facultad de Ciencias, UNAM.

(2008) Hernandez-Espriu, A., Veldzquez-Aguirre, L. Andlisis de las relaciones agua dulce-agua salada en el
acuffero costero Mahahual, Quintana Roo, México. Reunién Anual de la Unién Geofisica Mexicana, Puerto
Vallarta, Jalisco. Memorias y Ponencia.

(2004) Hernandez-Espria, A. Estado actual de la contaminacién por nitratos del acuifero del Maresme
Norte, provincia de Barcelona, Espafia. 33 IAH Congress, Groundwater Flow understanding, from regional
to local scales, Zacatecas, México. Articulo en extenso y ponencia.



* Produccion tecnoldgica

2018, AquiDplot Suite: Nueva herramienta computacional para analizar pruebas en
acuiferos usando gréficos-diagndstico.

Descripcién: Aquifer Diagnostic Plot (AquiDplot) es una nueva herramienta computacional
desarrollada por nuestro Grupo en conjunto con la empresa especializada Metagraphos (Herndndez-
Espruii, 4, Gémez-Espinosa, V, Cruz, A, Riestra, E, 2017), para interpretar pruebas de bombeo y
recuperacion en pozos Unicos, usando curvas diagnéstico y andlisis derivativos.

AquiDplot es una coleccién de tres (8) nuevas herramientas computacionales gratuitas y disponibles
en internet: (1) AquiDplot-XLS, una hoja interactiva desarrollada en Visual Basic, el lenguaje de
programaciéon de Excel y otros productos de Microsoft Corp, (2) AquiDplot-Web, una plataforma
en internet, y (3) AquiDplot-app, una aplicacién para dispositivos méviles. Algunas de las vistas de
nuestra herramienta computacional se muestran a continuacién.

Es una herramienta abierta que permite la generacién de curvas diagndstico (p.e. derivada del
abatimiento) semilog y log-log, a partir de sets convencionales de ‘tiempo vs abatimiento’. Ademas,
permite la estimacién de pardmetros convencionales como transmisividad, almacenamiento y
conductividad hidréulica, pero también accede la estimacién de otros parametros como capacidad
del almacenamiento de pozo, coeficiente adimensional del dafo (skin) e indices de produccién en
pozos, drea drenada en el subsuelo, conductividad hidraulica de fracturas, anchura de acuiferos-canal
o distancia del pozo a fronteras. AquiDplot ha sido disefiada con bases estrictamente cientificas,
basandonos en soluciones publicadas en la literatura petrolera e hidrogeolégica.

Usuario principal actual: Gerencia de Aguas Subterrdneas de la Comisién Nacional del Agua.

Disponible en: www.aquidplot.com

Financiamiento: Proyecto PAPIIT IN112815 (DGAPA-UNAM).

= AquiDPlot oy

AquiDplot Suite

A Computer Tool for Aquifer Test Analysis Using Diagnostic Plots, by
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* Proyectos de investigacion y de vinculaciéon academia-industria

(2017 — 2019) Responsable Asociado 2 del proyecto grupal PAPIIT Modalidad “E” (IV100117)
“Energia geotérmica no convencional en México: un estudio interdisciplinario en la parte suroriental de la
Sierra Madre Occidental”. Responsable Global: Dr. Luca Ferrari (Centro de Geociencias, UNAM).

(2015 — 2017) Responsable Técnico del proyecto PAPIIT (IN112815), “Interpretacion avanzada de
pruebas hidrdulicas en acuiferos, integrando técnicas analiticas, simulacion numérica y metodologias adaptadas
de la Ing. Petrolera” . Financiamiento, 2015: $181,000.00.

(2015 — 2017) Responsable Técnico de la UNAM del proyecto internacional “Sustainable water solutions
against groundwater salinization in coastal areas”, financiado por la U.S. Agency for International
Development (USAID), dentro del programa Securing Water for Food”. Participa la UNAM, el
Watercycle Research Institute (Holanda), la International Water Association (IWA), el International
Institute for Applied System Analysis (ITASA) y la consultoria AgroDer (México). Coordina la
empresa multinacional ARCADIS (Holanda). Financiamiento: $499,967.21 U.S. dollars.

(2014) Corresponsable Técnico del proyecto para SCT! “Estudio hidrogeologico para evaluar el impacto que
tendrd la construccion del tramo carretero Atizapdin-Atlacomulco del km 85+000 al 65+000, municipio Villa
del Carbén, Estado de México”.

(2010 — 2012) Responsable Técnico del proyecto CONACY T-FOMIX-GDF (121128), “Nivel de riesgo
en la Ciudad de Mézxico en funcion de las caracteristicas hidrogeologicas de la ZMVM y de fuentes potenciales
y activas de contaminacion por hidrocarburos”. Financiamiento: $2,575,550.00.

(2012) Particzpante del proyecto PAPIIT (IA101412) “Delineacién y caracterizacién de unidades
hidrogeoldgicas en el valle de México”.

(2012) Corresponsable Técnico del proyecto para CFE' (CFE-GEIC/UANM/004-1012),
“Implementacion de una metodologia para estimar la vulnerabilidad acuifera y el riesgo hidrogeolégico de las

fuentes de abastecimiento de agua subterrdnea en una central termoeléctrica. Segunda etapa: estimacion de la
vulnerabilidad y riesgo hidrogeolégico”. Financiamiento: $2,300,000.00.

(2011) Corresponsable Técnico del proyecto para CFE! (CFE-GEIC/UANM/004-1012),
“Implementacion de una metodologia para estimar la vulnerabilidad acuifera y el riesgo hidrogeoldgico de las
[uentes de abastectmiento de agua subterrdnea en una central termoeléctrica. Primera etapa: estado del arte”.
Financiamiento: $2601,636.46.

(2009 - 2010) Participante del proyecto PAPIIT (IN119809) “Aplicacién de técnicas geofisicas
eléctricas y electromagnéticas a la prospeccién de recursos naturales”.

'Proyectos que generaron ingresos extraordinarios para la UNAM.



=  Generacion de nueva infraestructura académica

(2012 — actual) Formé en 2012 el Gabinete de Hidrogeologia, con objeto de concentrar equipo
especializado para fines de docencia e investigacién. Desde el 2012 hemos adquirido equipo de
frontera con financiamiento de los proyectos de investigacién y de vinculacion del Grupo.
Actualmente el Gabinete da servicio a todas las materias de aguas subterrdneas, practicas de campo
del area y sirve como infraestructura-base para las investigaciones del Grupo de Hidrogeologia.

El Gabinete cuenta actualmente con los siguientes equipos:

o Estacién Total Hi-TARGET-ZTS-320R, para levantamientos topogréaficos;

o 2 Drones Phantom DJI 4.0 para vuelos fotogramétricos y cartogratia digital de
detalle;

o Lentes DJI para el seguimiento de vuelos en primera persona;

o Sonda Petrosense para la identificacién in-situ de hidrocarburos en agua;

o Multilector analitico Hanna para la medicién in-situ de calidad del agua;

o 2 sondas Solinst para la medicién in-situ de la interfaz hidrocarburo-agua en pozos;

o 6 transductores cermamicos Solinst para el registro automdtico de la presiéon del
acuifero, presién barométrica, temperatura y salinidad;

o 8 sondas para la medicién manual del nivel freatico;
o 8 muestreadores bailer;

o 4 GPS Garmin eTrex;

o1 GPS Mobile Mapper 50;

o 2 mapas méviles Juno y 4 camaras fotograficas.



C2. PRODUCTOS DOCENTES
* Recursos docentes en linea
1. Pdgina web del Grupo, sitio web del Grupo de Hidrogeologia, que contiene

informacién general, relacién de nuestra productividad académica y una secciéon de
descargas, disponible en www.ingenieria.unam.mx/hydrogeology

2. AquiDplot Suite, sottware libre para la interpretacién de pruebas en pozos con tres
productos disponibles: AquiDplot-XLS, AquiDplot-Web y AquiDplot-app,
disponible en www.aquidplot.com

8. Pdgina docente, con mis presentaciones de clases, relaciones de articulos cientificos
de interés, formatos descargables para trabajo de campo, etc., disponible en
https://sites.google.com/site/hydrogeologygr/

4. Cuenta Twitter del Grupo de Hidrogeologia, disponible en
https://twitter.com/hydrogeologymx

5. Blog sobre hidrogeologia, disponible en:
hydrogeologyandmore.blogspot.com

* Publicacién de capitulos en libros docentes

1. Herndndex-Esprii, A, Berenice Zapata-Norberto, Luis Velazquez-Aguirre, Sergio Macias-
Medrano, Alonso Soberén (2019) “Modelado hidrogeoquimico para predecir procesos de
mezcla en acuiferos sujetos a recarga gestionada”. In: Soto-Anaya, R, Arellano-Gil, J (eds)
Quimica para Ciencias de la Tierra: Fundamentos y Aplicaciones. Facultad de Ingenieria,
en Prensa.

2. Herndndez-Esprii A, Sénchez-Leén E (2012) “Producto libre de hidrocarburos en el
subsuelo: Evaluacién, Remediacién y Modelacién”. In: Torres, L.G., Bandala, Erick,
Villatoro-Monzén, W (eds) Remediacién Suelos y Acuiferos Contaminados en México:
Bases tedricas y Experiencias Reales. Fundap, Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo,
149—-166.

8. Herndndez-Esprii A (2011) “Hidrogeologfa”. In: Herrero C, Moran D (eds) COSMOS,
Enciclopedia de las Ciencias y la Tecnologia en México, Tomo VII, Ciencias la Tierra.
ICyTDF; UAM, 197-213.

4. Herndndez-Esprivi A (2010) “Evaluacién cuantitativa de una pluma contaminante en el
centro-norte de la Ciudad de México, empleando matemdticas aplicadas”. In: Pérez IPA,
Arellano Gil Javier (eds) Matematicas Aplicadas a las Ciencias la Tierra. DGAPA-UNAM,
México, 187—203.



Herndndez-Espriii A, Reyna-Gutiérrez JA, Marin LE (2009) “Hydrogeological criteria for
monitoring programs design in contaminated aquifers”. In: Torres LG, Bandala ER (eds)
Remediation of Soils aquifers. Nova Publishers, New York, 127—-155.

Herndndez-Espriii A, Goya-Sénchez, J, Macfas-Gonzélez, HL,, Carrera-Hernandez, J (2009)
“Mapa de la vulnerabilidad del acuifero de abastecimiento de la Ciudad de México”. In:

Goémez, E (ed) Aprovechamiento del agua subterrdnea del acuifero del Valle de México,
Porraa-UAM.

Trabajos de ensefianza presentados en foros docentes

(2019) Hernandez-Espritt A, Zapata-Norberto, B, Veldzquez, L, Macias-Medrano.
Ensefianza de la recarga gestionada de acuiferos por medio de herramientas
hidrogeoquimicas de modelacién. Convencién Geolégica Nacional 2019.

(2017) Sergio Macfas-Medrano, Herniandez-Esprit, A, J] Mancera-Alejandrez, A Arias-
Paz, O Alvarado-Veldzquez, B Garcia-Peregrina, A Sandoval-Salas. Aplicaciones docentes
de la fotogrametria digital en las ciencias de la tierra., Reunién Anual de la Unién Geofisica
Mexicana, Puerto Vallarta, Jal., 22 al 27 de octubre. Resumen en memorias.

(2014) Hernandez-Espriu A, Arango-Galvan, C, Arias-Paz, A, Arellano-Gil, J, Garcia-
Serrano, A, “Implementacién de un acuifero experimental a escala de campo, para mejorar
la ensefianza de la hidrogeologia en México: estudio exploratorio preliminar”, Geos, 34(1),
366, Reuniéon Anual de la Unién Geofisica Mexicana.

(2013) Gonzélez-Torres, E, Hernandez-Esprit A, Arias-Paz, A, Mancera-Alejandrez, J,
“Propuesta de actualizacién del plan y programas de estudio de la carrera de ingenierfa
geoldgica de la Facultad de Ingenierfa de la UNAM?”, Geos, 33(1), 223, Reunién Anual de la
Unién Geofisica Mexicana, Las geociencias en la sociedad: educacién, difusiéon y
divulgacién. Resumen en memorias.

(2012) Hernandez-Espria A, Organizador del I Seminario Internacional: actualidad y
tuturo de la formacién de hidrogeélogos en Iberoamérica; a 36 afos de la Hidrologia
Subterrdnea de Custodio y Llamas y presentacién del trabajo “La formacién de
hidrogeélogos en la Facultad de Ingenierfa de la UNAM, Torre de Ingenierfa, UNAM, 5
al 7 de noviembre. Conferencia Magistral'y resumen interno.

(2012) Hernandez-Espriti A, Disertante de la mesa redonda “Perfil de los alumnos de la
Divisiéon de Ciencias Bésicas, 5to Foro Nacional “El Perfil del Estudiante de Ciencias
Bésicas”, 27 de abril, Torre de Ingenierfa, UNAM.

(2011) Herndndez-Espria A, Sdnchez-Leén E, “The teaching-learning process paradox of
Earth Sciences engineering education”, Gulf Coast Association of Geological Societies
Transactions, AAPG, 211-218. Articulo en extenso.



8.

(2010) Hernandez-Esprit A, Séinchez-Leén E “Implementacién del laboratorio de
hidrogeologia para el fortalecimiento de la ensefianza de las aguas subterraneas en los
tuturos ingenieros en Ciencias de la Tierra”, Convencién Nacional Geolégica 2010 de la
Sociedad Geolégica Mexicana. WTC, Pdster.

D. LABORES DE DIFUSION Y EXTENSION

10.

11.

(2019) Tertulias Profesiograficas. Evento para alumnos del CCH del Colegio Madrid, 8 de febrero
de 2019.

(2018) Entrevista en TV (Foro TV), “Hundimiento en la CDMX”, 22 de marzo de 2018. Disponible
en: https://noticieros.televisa.com/videos/ciudad-mexico-urbe-mayores-problemas-
hundimiento-mundo/

(2018) Entrevista en UNAMirada a la Ciencia, “Fracturacién hidraulica en México”, 2018.

(2017) Entrevista en W Radio (96.9 FM), programa “El Weso” con Enrique Herndndez Alcazar.
Tema: hundimiento de la Ciudad de México. 9 de septiembre de 2017. Podcast disponible en
http://play.wradio.com.mx/audio/111RD010000000053173/

(2017) Entrevista en el periddico El Universal, “Sin estrategias para tratar los hundimientos”, 6 de
febrero de 2017. Nota disponible en http://www.eluniversal.com.mx/articulo/ciencia-y-
salud/ciencia/2017/02/6/sin-estrategias-para-tratar-hundimientos

(2017) Entrevista en el periédico Siempre! “Hundimientos en temporada de lluvia”, 22 de julio de
2017. Nota disponible en http://www.siempre.mx/2017/07/hundimientos-en-temporada-de-
lluvias/

(2017) Entrevista en la Gaceta Digital de la Facultad de Ingenierfa “Acuiferos en la extraccién de
Shale Gas”, Gaceta Digital Ingenierfa No. 1, 2017, 47-48.

(2016 - 2017) Video Interactivo “Mapa de la vulnerabilidad del acuifero de la Ciudad de México”,
como parte de la Exposicion Museogrdfica La Ciudad estd alld afuera: Demolicion, ocupacion y utopia”,
organizada por el Centro Cultural Universitario Tlatelolco y el Posgrado de Historia del Arte. 26
de noviembre — 26 de marzo de 2017.

(2016) Entrevista en UNAM Global “Hidrogeologfa avanzarfa 15 afios si se adopta técnicas de la
ingenierfa petrolera. Video disponible en http://www.unamglobal.unam.mx/?p=12400

(2015) Entrevista en foroambiental.com.mx “Acuifero del DF con muy alto riesgo de
contaminacién”, 11 de diciembre de 2015. Nota disponible en
https://www.foroambiental.com.mx/acuifero-del-df-con-muy-alto-riesgo-de-
contaminacion/#lightbox/1/

(2015) Entrevista en agua.com.mx “Mapa del acuifero de la Ciudad de México”, 8 de diciembre de
2015. Nota disponible en https://agua.org.mx/unam-crea-primer-mapa-sobre-riesgos-del-
acuifero-en-df/




12. (2015) Entrevista en Gaceta UNAM “UNAM crea primer mapa sobre riesgos del acuifero en DF”,
3 de diciembre de 2015, Gaceta UNAM, Numero 4745 ISSN 0188-5138.

13. (2010) Entrevista en la Gaceta de la Facultad de Ingenieria UNAM. “Apoya la FI a una comunidad
de Hidalgo: El Grupo de Hidrogeologia realizé un estudio de aguas subterraneas para la comunidad
de San Agustin Tlalixticapa”. Gaceta Digital FI, Epoca 2, Afio I1I, No. 6, julio de 2010.

14. (2010) Entrevista en la Gaceta de la Facultad de Ingenierfa UNAM. “Para tener suelos y acuiferos

sanos: Publican Remediation of soils and aquifers, obra en la que participan profesores y estudiantes
de ingenierfa”. Gaceta Digital FI, Epoca 2, Afio 111, No. 5, junio de 2010.
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